Mehrzeiliges HornerSchema fur Polynome

T

Sei f(x) ein Polynom in mehreren Notationen:

az® 4 bx® + cx + d Normalform
(ax 4+ b)x + c|lx + d geschickt faktorisiert

= a(x — x1)(x — 2o)(x — x3) Genau 3 Nullstellen

()
()
()
(z) = (z — x1)(ax® — a(zy + 3)x + azyxs) noch 2 Klammern
()
()
()
()

v — a(z) + To + 23)2° + a(z129 + 2123 + T973)T — ax 2273 ohne Klammern

R

z) = az’® + bx® + cx + d Normalform

~
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Funktionswert und Ableitungen an der Stelle x:

Argument Koeffizienten von f(z)=az’®+bz’+cx+d
a b C d
X ¢ —— ax . ax’ + bx ax® + bx’ + cx
=ve //\/ X
a ar + b ax’ + bx + ¢ ax’ +bx’ +cr+d
. = X
X l T _ 2ax° + bx J(x)
=T
a 2ax + b 3ax” + 2bx + ¢ = f’(x)
X ! -
X
a 3ax + b =1 7(x)/2
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Nullstellen von f(x) bestimmen, Polynomdivision:

Argument Koeffizienten von
f(z) = ax® — alw) + oo + 23)2° + alx129 + 1123 + To3)T — a1 T2T3
a —a(x) + xo + 3) | a(z1me + 2175 + T973) — AT ToT3
X1° l +az —a(x139 + T123) +az1 7973
a —a(xy + x3) +axoTs
X2° l +ax; —aTyT3
a —aus
X3° }

+axs
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Beispiel: f(x) = ot + 2% — 20 gesucht sind f(2), f'(2) und f(2).

X Koeffizienten
1 0 1 0 -20
2 ! 2 4 10 20
1 2 5 10 0 |
2 ! 2 8 26 = J(2)
1 4 13 36 | - £(2)
2 - ! 2 12
I 6 2 =50 =r@




